
Геотехнический мониторинг и цифровые двойники
На базе программного обеспечения Frost.ГТМ и Frost 3D
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Автоматический сбор 
и хранение данных 
мониторинга.

Визуализация данных 
термометрии, деформации 
и др.

Анализ и оповещение 
о негативных трендах.

Программа для автоматизации 
ведения геотехнического 
мониторинга в условиях 
криолитозоны

Frost.ГТМ 

Frost.ГТМ – это клиент-серверное приложение�

� В клиентской части ПО пользователи работают через браузер�

� Серверная часть ПО разворачивается на локальном сервере 
клиента для хранения и обработки информации.
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Фото: ПАО «Газпром»
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Контуры 
сооружений

Термоскважины

Деформационные 
марки

Термостабилизаторы

Список всех 
элементов 
мониторинга: 
сооружений, 
точек замеров и 
оборудования

Во Frost.ГТМ загружается план объекта мониторинга

Работа Frost.ГТМ на примере нефтеперекачивающей станции
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Frost.ГТМ информирует пользователя 

Об общих 
характеристиках 
сооружения 

О состоянии 
сооружения

Об объектах съема 
замеров (термоскважина 
или дефмарка)

О критических 
значениях 
температуры, 
деформации

О периоде 
эксплуатации

О координатах

О характеристиках 
термостабилизаторов

Состояние

Нормативное

Состояние

Нормативное
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Данные во Frost.ГТМ загружаются 
автоматически или вручную

Поддерживаемые форматы�

� csv, xls, xls�

� gtm (для оборудования KrioLab�

� pk2, vpl, vpn (для оборудования 
«НПП «ЭТАЛОН»�

�  json


GTM

VPL

Замеры могут прийти из любого 
поддерживаемого источника

Иные форматы и источники данных 
могут быть добавлены по запросу 
пользователей.
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После загрузки данные во Frost.ГТМ доступны к анализу

С помощью цветовой заливки на сцене отображается температурное распределение

Желтый цвет 
термоскважины 
сообщает, что 
средневзвешенная 
температура 
превысила 
заданное 
критическое 
значение

Рассчитанные 
значения 
средневзвешенной 
температуры на 
заданном 
промежутке глубин

Температуры на указанных глубинах превысили заданное критическое значение



7

График распределения температуры по глубине 
для выбранной термометрической скважины

Тренд средневзвешенной температуры грунта на 
выбранном промежутке глубин

Анализ данных Frost.ГТМ на графиках
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Красный цвет дефмарки сообщает, что значение деформации 
по ней превысило заданное критическое значение

Дата и время 
снятия 
замеров

Измеренное 
положение 
деформационной 
марки

Разность между 
первым и 
текущим замером 
деформационной 
марки 

Информация о 
деформационной марке
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Оповещения об 
инцидентах во Frost.ГТМ

Frost.ГТМ постоянно анализирует данные 
мониторинга и мгновенно оповещает службы 
ГТМ, если обнаруживает:

� Превышение критических 
значений параметров ГТМ�

� Изменение состояния 
сооружения согласно новым 
данным ГТМ�

� Вероятность достижения 
предельных значений.
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Отчеты Frost.ГТМ

Пример сгенерированного отчета

Гибкая система составления 
отчетов о результатах 
мониторинга.


Отчеты можно настроить в 
формате, принятом в компании, 
доступно создание шаблонов.


Отчеты формируются в 
форматах популярных 
текстовых и табличных 
редакторов.
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Управление мониторингом Frost.ГТМ

Возможность сформировать план-график 
работ по выполнению периодических 
замеров контролируемых параметров 
сооружений или другим мероприятиям.

Оповещения о длительном 
отсутствии замеров и 
невыполнении работ.

Автоматическое 
формирование 
реестра инцидентов 
в сети ГТМ.



Frost.ГТМ и цифровые двойники
3D-модели, созданные в ПО Frost 3D, синхронизируются с системами геотехнического мониторинга. 
Совместное использование Frost 3D и Frost.ГТМ позволяет получать полноценный цифровой двойник 
оснований сооружений на ММГ.

данные

Визуализация прогнозного расчета 
нефтеперекачивающей станции

Frost 3D

Визуализация данных мониторинга

Frost.ГТМ



Цифровой двойник позволяет проводить 
качественный анализ результатов геотехнического 
мониторинга  масштабной застройки и в режиме 
реального времени получать:

трехмерную визуализацию текущего 
состояния ММГ и ретроспективных 
данных;


температурный прогноз ММГ на 
основании данных мониторинга;


автоматическое оповещение о негативных 
трендах. Фото НПС-14

3D модель в ПО Frost 3D

Дискретизация модели для численного прогноза



Интеграция Frost.ГТМ с программами пакета Frost 3D 

� Отображение данных 
мониторинга на 3D-модели�

� Прогнозные расчеты на 
основании данных ГТМ.

� Расчет несущей 
способности свай на 
основании данных ГТМ.

� Оценка прогнозируемой 
осадки на оставшийся 
период эксплуатации при 
текущем температурном 
распределении по данным 
ГТМ.
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О разработчике
ООО «НТЦ «Симмэйкерс» – ведущий разработчик наукоемкого программного обеспечения в области 
моделирования теплофизических процессов в многолетнемерзлых грунтах.

СОЗДАЕМ НАУКОЕМКИЕ 
ПРОГРАММЫ ДЛЯ 
КОМПЬЮТЕРНОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ

Frost.Термо, Frost.Осадка,  
Frost.Свая, Frost.Климат (пакет  
Frost 3D) и Frost.ГТМ используются 
при проектировании и 
эксплуатации зданий и 
сооружений в вечной мерзлоте.

ПОМОГАЕМ РЕШАТЬ 
ПРОБЛЕМУ КАДРОВОГО 
ГОЛОДА В ЭНЕРГЕТИКЕ И  
ДРУГИХ ОТРАСЛЯХ

Поставляем инженерное ПО в вузы 
и помогаем студентам осваивать 
инженерный софт, необходимый 
для трудоустройства, а компаниям – 
получать квалифицированных 
специалистов.

РАБОТАЕМ ДЛЯ 
ПРОЕКТИРОВЩИКОВ, 
ИНЖЕНЕРОВ, УЧЕНЫХ

Нам доверяют свыше 50 компаний, включая:

Поставляем 
сертифицированное 
российское ПО в коммерческие 
организации, оказываем 
научно-техническую поддержку, 
обучаем работе с программами.

8 дочерних компаний



www.frost3d.ru

info@frost3d.ru

+7 (495) 772 54 07


